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7. Slovni ulohy na linearni rovnice

Slovni ulohy jsou Casto postrachem studentl. Jenze ...

Vsechno to, co se u¢i mimo slovni ulohy, jsou postupy, jak se dopracovat k feseni néjaké
sestavené (ne)rovnice. JenZe co je platné umeét brilantné vyfesit zadanou (ne)rovnici, kdyz ji
neumime sami sestavit. Znalosti matematiky jsou uzite¢né ptedevsim tehdy, kdyz je umime
aplikovat na problémy v redlném svété. Skolské slovni tlohy jsou zjednodusené realné
situace, které mame feSit. A feSit znamena piedevSim pieformulovat slovni popis do
matematické tlohy, matematického modelu, tj. tieba do (ne)rovnice.

V této lekci jsme dosti omezeni v redlnych situacich (proto Casto vypadaji jako umélé a
smésne), protoze vysledny matematicky model musi byt linearni (ne)rovnice. Nicméné néjak
se za¢it musi jak vytvaret matematickou tilohu z textu.

ISSISERH Brigady na sklizefi brambor se zucastnilo 48 osob: muZi, Zeny a déti. Zen bylo o 4
vice nez muzi, déti o 6 méné nez polovina dospélych. Kolik bylo muzi, kolik Zen a kolik
déti?

Reseni:

rozbor textu:

V rozboru textu ulohy, musime nejprve zvolit nezndmou (proménnou). Doporucuji volit
nezndmou podle polozené otazky. V nasem piipadé to miize byt pocet muzii, nebo pocet Zen,
anebo pocet déti.

Dale se snazime nalézt veli¢inu, kterou dokaZeme vyjadfit dvéma riiznymi zpiisoby. Z textu
se takovou veli¢inou jevi celkovy pocet osob. Jednou je totiz pfimo uren uz v textu a
podruhé bychom mohli celkovy pocet nalézt jako soucet poctu jednotlivych kategorii lidi.

oznac¢me pocet muzl X
pak Zen dle textu je X +4

( celkem dospéelych 2x+4 = 2(x+2)
a pocet déti tedy je x+2)-6

celkovy pocet osob je pak souctem
X+(X+4)+(x+2)-6

Matematicka uloha:
Na zaklad¢ rozboru sestavime matematickou ulohu a tu vyfesime.
V této tloze je nasnad¢ rovnice
X+(X+4)+(X+2)-6=48
3x =48
x =16

zkous$ka: Na rozdil od prostého feSeni rovnic, kdy délame zkouSku do rovnice, musime u
slovni tlohy provést zkouSku do textu.

muzi bylo 16
zen o Ctyfi vice 20



déti o Sest méné nez polovina dospélych 12 = (16 +20)/2

celkem 48

Odpovéd’: (Je nedilnou soucasti feseni slovni tllohy.) Na brigadé bylo 16 muzi, 20 zen a
12 déti.

pokracovani
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Neni to zcela Spatné, avSak spravné je zodpovézena pouze jedna otazka.

Znovu prostuduijte




@076
Zp&t

Castymi slovnimi ulohami ve $kolské matematice jsou tlohy z oblasti fyziky, a to vétsinou z
mechaniky. Pfi feSeni ndm pomohou tyto znalosti:

u pohybii: vztah mezi s-drahou, t-¢asem a v-rychlosti s=vt
u vykonii: vztah mezi A-praci, t-Casem a P-vykonem A =Pt
a uvédomit si, ze scitat 1ze jen Cas, drahu, praci a nelze scitat rychlost ¢i vykon.

Ukol: Zc dvou mist A a B, vzdalenych 24 km, vyrazi sou¢asné proti sob& chodec (z mista A)
rychlosti 4 km/hod a cyklista rychlosti 12 km/hod. Za kolik hodin od okamziku, kdy vyrazili,
a v jaké vzdalenosti od mista A se setkaji?

pokracovani — vysledek
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zpét

Vyborné

Zopakujeme stru¢né postup.

rozbor textu: ozna¢me rychlost autobusu x (km/hod)
vzdalenost AB ujede autobus 160/x (hod)
rychlost auta 2x (km/hod)
vzdalenost AB ujede auto 160/2x (hod)

rozdil v ¢asech je dan hodinami 8:40 a 6:00, kdy vozidla vyjizdéla
a tento Cas je pro auto krat$i o 8:40 — 6:00 = 2:40 = 160 min = 8/3 hodin
musime pracovat 1 v matematice se stejnymi jednotkami

Matematicka uloha
Rovnice vznikne porovndnim ¢asu (autobus jel stejné€ jako auto plus rozdil ¢asu vyjezdu)

160_160 8
X 2x 3
vydélime 8, vynasobime 6x 120 =60 + 2x
x =30 2x =60

Zkouska:
Autobus drahu AB ujede za 160/30 = 16/3 hodiny. Auto tutéz drahu ujede za 160/60 = 8/3
hodiny. Rozdil ¢ast odpovida 16/3 — 8/3 = 8/3 hodiny, coz odpovida textu.

Odpovéd’: Autobus ma rychlost 30 km/hod a auto 60 km/hod.

Poznamka: Ne vSechny "stihaci" tlohy jsou feSitelné rovnicemi. Nekdy staci zapojit naplno
mozek.

Ukol:' Dvé méstecka A a B vzdalena 30 kilometrii od sebe, jsou spojena silnici tahnouci se
mezi poli a lesy v krasné Ceské krajin€. Z obou mist vyjedou proti sobé dva cyklisté Jan a
Honza rychlosti 15 km/hod. Zaroveii z Honzovych fiditek vyleti rozmarnd moucha Cecilka.
Leti nad silnici rychlosti 20km/hod aZ doleti k Janovi. Pak se oto¢i a nezménénou rychlosti se
fiti k Honzovi. Jen ho dostihne, otoci se a zase leti k Janovi, atd, atd, dokud se Jan s Honzou
nesetkaji. U setkdni samoziejmé nechybi ani Cecilka. Kolik kilometrti naléta Cecilka nad
silnici za uvedenou dobu?

pokracovani — feSeni
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Shrnuti: Reseni slovnich Gloh se sklada ze étyt krokd:

a) Rozbor textu tlohy. - Volime neznamou (proménnou) a snazime se nalézt veli¢inu, kterou
muzeme vyjadfit dvéma riznymi zpisoby. Lze doporucit volit nezndmou podle polozené
otazky.

b) Matematicka uloha. - Na zakladé rozboru sestavime matematickou tilohu, nejcastéji
rovnici (nebo systém rovnic pfipadné nerovnic) a tu vyfeSime.

C) Zkouska. - Spravnost nalezeného feSeni matematické tilohy musime ovéfit podle zadaného
textu a ne dosazenim do matematické tlohy (rovnice). Ono totiz nalezené feseni muze byt
feSenim vytvofené rovnice a pfitom nebyt feSenim slovni tlohy.

d) Odpovéd:. - Slovni zadani si zada slovni odpovéd'.

Ukol:| Boty staly tiikrat tolik co pieziivky. Kdyby boty byly levngjsi o 210.-K¢&, byly by
dvakrat drazsi nez preztvky. Kolik K¢ staly boty a kolik preztivky.

pokracovani — vysledek
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Bohuzel nepodafilo se vam urcit spravné ani jednu otazku.

Znovu prostuduijte
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zpct

Ze dvou mist A a B, vzdalenych 24 km, vyrazi soucasné proti sobé chodec (z mista A)
rychlosti 4 km/hod a cyklista rychlosti 12 km/hod. Za kolik hodin od okamziku, kdy vyrazili,
a v jaké vzdalenosti od mista A se setkaji?

Reseni:

rozbor textu:

Z textu vyplyva, ze jde o pohybovou tlohu a tedy se néjak uplatni vztah s =v.t; Ze Cas
pohybu chodce i cyklisty bude stejny (soucasné¢ vyrazili a soucasné se stfetnou), a ze drahy,
které za tu dobu urazi, se budou scitat (kazdy jede odjinud).

Podle otazky volime za neznamou

pocet hodin, za které se setkaji t
pak

chodec ujde celkem km (s = vt) s; = 4t

cyklista ujede celkem km s; =12t

Matematicka uloha
a v souctu (drahu lze scitat) 4t + 12t =24
vypocteme Cas do setkani t= 1,5 (hod)

jesté musime urcit vzdalenost od mista A.

tuto vzdalenost urazi chodec 4.1,5=6 (km)
Zkouska:
vzdalenost, kterou ujede cyklista 12.1,5=18 (km)

a celkova vzdalenost mezi misty AaBje 6+ 18 =24, coz odpovida textu.

Odpovéd’
Chodec a cyklista se setkaji za hodinu a ptl Sest kilometrii od mista A.

Poznamka: Jednotky hod a km ve vypoctu jsou dany do zavorky, protoze jde o polovicaty
zapis. V matematice totiz nejsou jednotky podstatné, jde o abstraktni Cisla, teprve ve stfetu
s realitou néjakych jednotek ta ¢isla nabyvaji, ale pii feSeni rovnic apod. by zépis jen ucinily
mén¢ piehlednymi a zbyte¢né slozitymi. Zde maji za kol jen pfipomenout, co jsme to vlastné
ziskali.
Jinak jako ve fyzice bychom méli psét napf.

tuto vzdalenost urazi chodec 4 km/hod . 1,5 hod = 6 km

Ukol: Z mista A vyjel autobus smérem do mista B v 6 hodin réano. V 8:40 hodin vyjelo z
mista A auto tymz smérem. Obé vozidla dorazila do mista B soucasné. Jakou rychlosti jela,
je-li vzdalenost obou mist 160 km a rychlost auta je dvakrat vétsi nez rychlost autobusu ?



autobus 30 km/hod, auto 60 km/hod

autobus 40 km/hod, auto 80 km/hod

autobus 35 km/hod, auto 70 km/hod
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zpét
Nevzdavejte to. Popfemyslejte jeste.

Dvé méstecka A a B vzdalena 30 kilometrti od sebe, jsou spojena silnici tahnouci se mezi poli
a lesy v krasné Ceské krajin€. Z obou mist vyjedou proti sob¢ dva cyklist¢ Jan a Honza
rychlosti 15 km/hod. Zaroven z Honzovych fiditek vyleti rozmarna moucha Cecilka. Leti nad
silnici rychlosti 20km/hod az doleti k Janovi. Pak se otoc¢i a nezménénou rychlosti se fiti k
Honzovi. Jen ho dostihne, otoci se a zase leti k Janovi, atd, atd, dokud se Jan s Honzou
nesetkaji. U setkdni samoziejmé nechybi ani Cecilka. Kolik kilometrti naléta Cecilka nad
silnici za uvedenou dobu?

pokracovani — vysledek
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Boty staly trikrat tolik co pfeztivky. Kdyby boty byly levnéjsi o 210.- K¢&, byly by dvakrat
drazsi nez pieztivky. Kolik K¢ staly boty a kolik ptezivky?

Poznamka: Otazka obsahuje dv¢ veliiny, cenu preziivek a cenu bot. Za neznamou lze volit
jedno 1 druhé, ale vznikla rovnice (matematicky model) bude pokazdé trochu jiné (vysledek
bude samoziejmée stejny).

Reseni A:

rozbor textu:

volime za nezndmou cenu prezlivek X

cena bot dle textu je trojnasobkem 3x

ale také vycteme, Ze se da vyjadrit 2x +210

Matematicka uloha: cenu bot mame vyjadifenu dvéma zplsoby, tedy miizeme sestavit
rovnici

3x=2x+210
x =210
zkous$ka do textu: cena preziivek 210 K¢

cena bot tfikrat vétsi  3.210 =630 K¢
budou-li 0 210 K¢ levn&jsi  tj. 630-210 =420
budou 420/210 = 2 krat draz$i nez preziivky
a to souhlasi s textem

odpovéd’: Preziivky staly 210 K¢ a boty 630 K¢

Reseni B:

rozbor textu:

volime za neznamou cenu bot t
pak cena pfezlivek je tietinova t/3

cena bot je drazsi o 210 nez prezivky 2t/3 +210

Matematicka uloha: cenu bot mame vyjadienu dvéma zptsoby, tedy miizeme sestavit
rovnici

t=2t/3+ 210
3t=2t+630
t=630
zkouska do textu: cena bot 630 K¢

cena prezluvek tfetinovd  630/3 =210 K¢

budou-li boty 0 210 K¢ levn¢jsi  tj. 630-210 =420
budou 420/210 = 2 krat drazsi nezZ preziivky
a to souhlasi s textem



odpovéd’: Prezivky staly 210 K¢ a boty 630 K¢
feSeni - v tomto piipad€ rovnice obsahuje zlomky.

Ukol: Ve tidé je 30 chlapci a blize neuréeny pocet divek. Z chlapcii jich prospiva 28, zato
divky vsechny. Kolik je divek, jestlize vSech prospivajicich zaki je

a) 95%?

b) 94 %?

a) 10 divek  b) nefesitelné

a) 10divek  b) 12 divek

a) nefesSitelné b) 10 divek

zpét
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zpét
Spravné.

Ve tfidé je 30 chlapct a blize neurceny pocet divek. Z chlapcti jich prospiva 28, zato divky
vSechny. Kolik je divek, jestlize vSech prospivajicich zaki je

a) 95% ?

b) 94% ?

Reseni:
rozbor textu:
volime podle otazky  pocet divek X
pocet vSech zaka 30 +x
pocet Uspésnych zaka 28 + x
ale také vyjadieno v %
ad a) (30 +x).0,95
ad b) (30 +x).0,94

pocet Uspésnych zakid mame vyjadien dvéma zplisoby

a) b)
Matematicka |28+ x = (30 + x).0,95 28 +x = (30 + x).0,94
uloha: x =10 x =10/3
zkouska do pocet vSech zaku 30+10 =40 feSeni sestavené rovnice je
textu: pocet Uspésnych zaki  28+10 =38 Vv potadku, ale neni to feSeni
tj. v procentech (38/40).100 =95 slovni ulohy
pocet divek musi byt pfirozené
¢islo
odpovéd’: V prvnim ptipadé€ je pocCet divek 10, v druhé ptipadé nema iloha feSeni.

pokracovani
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Bohuzel

Navod: Oznacte si rychlost autobusu tfeba x a porovnavejte cas potfebny k ujeti vzdalenosti z
mista A do B.

Znovu prostudovat
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Dvé méstecka A a B vzdalend 30 kilometrii od sebe, jsou spojena silnici tdhnouci se mezi poli
a lesy v krasné Ceské krajing€. Z obou mist vyjedou proti sobé dva cyklisté¢ Jan a Honza
rychlosti 15 km/hod. Zaroven z Honzovych fiditek vyleti rozmarnd moucha Cecilka. Leti nad
silnici rychlosti 20km/hod az doleti k Janovi. Pak se otoc¢i a nezménénou rychlosti se fiti k
Honzovi. Jen ho dostihne, oto¢i se a zase leti k Janovi, atd, atd, dokud se Jan s Honzou
nesetkaji. U setkdni samoziejmé nechybi ani Cecilka. Kolik kilometrti naléta Cecilka nad
silnici za uvedenou dobu?

Reseni:

Oba mladenci jedou proti sobé rychlosti 15 km/hod a do setkani museji urazit celkem 30 km.
Proto jim cesta trva jednu celou hodinu. Moucha Cecilka 1ét4 nad silnici také jednu hodinu a
pti rychlosti 20 km/hod nalétd dvacet kilometri.

KONEC LEKCE
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